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A szerzok a KSH halalokok szerinti haldlozasi adatai alapjan, kizar6lag matematikai eszkozokkel vizsgal-
jak a daganatos haldlozas hazai alakulasat az 1975 és 2001 kozotti 27 évben. Meghatarozzak a trendeket,
de ezeket nem az egyenleteikkel irjak le, hanem az eredeti iddsorral egytitt k6zos dbran megrajzolja.
Igy a matematikdban kevéshé jartas olvaso szamara is érthet6vé valnak az eredmények. Mindezeket ne-
menként és lokalizacionként elvégzik, majd az 6sszes daganatos haldlozasra egytitt is. Megmutatjak,
hogy a daganatos halalozas novekedése és csokkenése lokalizacionként és nemenként is mas és mas: a
szajiiregi tumorok okozta halalozas kis szoras mellett egyenletesen novekedik, a colorectalis is, de a fér-
fiaké nagyobb meredekségii. Nagyobb szoras mellett névekszik a melanoma haldlozasa, itt is a férfiaké
a nagyobb titemd. Csokken a here és mindkét nemre a gyomor daganatos haldlozasa. Kiilonbozik a két
nemre a tidérakos haldlozas valtozasa: a férfiaké 1994-ig egyenletesen novekedett, akkor megallt a no-
vekedés. A néké 1985 6ta meredekebben névekedik, mint eltte. Ugyancsak két szakaszra bomlik a néi
emlérakos haldlozas, 1994-ig egyenletesen novekedett, azota stagnal. Az 6sszes rosszindulati daganatos
halélozésra pedig megallapitjak, hogy megvaltozott a noévekedésnek a vizsgalt idészak els6 20 évében
észlelt titeme, az utols6 hét év trendjének meredeksége nullatdl szignifikdnsan nem kiilénboz6 kis po-
zitiv szam, azaz megsziint a novekedés. Magyar Onkologia 46:291-295, 2002

The course of cancer mortality in this country between 1975 and 2001 was analysed solely with
mathematical methods using the mortality data provided by the Central Statistical Office. Mortality data
were studied according to patient’s sex and tumour localisation and in relation to total cancer mortality.
The increase and decrease in cancer mortality were found to differ by sex and tumour localisation: e.g.
death rate caused by cancers of the oral cavity showed low deviation with an even increase just like the
mortality caused by colorectal cancer, the latter, however, was steeper with men. In case of melanoma
higher deviation was associated with increased mortality, again at a higher rate with men. Dying of
testicular cancer and of gastric cancer in either sex showed decreasing tendencies. Lung cancer
mortality assumed different patterns in the two genders: with men it kept increasing at an even pace
until 1994 then the increase stopped. With women, however, the increase since 1985 was steeper than
earlier. The breast cancer mortality rates can also be divided into two periods. There was an even rise
until 1994 followed by stagnation. As to the total cancer mortality values, the authors state that the
rhythm of increase during the first 20 years of the study period had changed, the steepness of trends in
the last seven years can be expressed in a small positive number not differing from zero at significant
level which means that the increase in cancer mortality has stopped. Gaudi I, Kdsler M. The course of
cancer mortality in Hungary between 1975 and 2001. Hungarian Oncology 46:291-295, 2002
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Arra a kérdésre, hogy csokken vagy noévekszik
hazankban a rosszindulatti daganatos halalozas,
mindkét valasz, a csokken és a novekszik is gyak-
ran elhangzik. A kiilonb6z6 valaszok ugyanazon
adatokra tamaszkodnak: a KSH évente kiadott
Demografiai évkonyveiben fellelheté halalozasi
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adatokra. Miért kiillonbézéek mégis a valaszok?
Els6sorban azért, mert a valtozasokat kiilonboz6
modon definidlhatjuk.

Egy adott évben valamely lokalizacio rosszin-
dulati daganatos megbetegedésében meghaltak
szama sztochasztikus mennyiség: értéke vélet-
lentdl fiiggs, véletlenszerd, ami elsésorban ugy
értendd, hogy a tekintetbe vett korilmények
nem hatarozzak meg egyértelmtien az értékét.
Ha a vizsgalt lokalizacié daganatos halottainak
adatait tobb éven at rogzitjuk, az igy kapott soro-
zatot idésornak nevezziik. A kilonbozé lokaliza-
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1. tdbldzat.
A vizsgdlt lokalizdciok
daganatos haldlozdsi

ciok iddsorai egymast6l nagyon kilonbozéek le-
hetnek. Az 6sszes rosszindulati daganatos beteg-
ségben meghalt beteg idgsora ilyen, idében na-
gyon kilénboz6 viselkedést lokalizaciok idésora-
inak osszegeként all el6. Azoknak a lokalizaciok-
nak a halalozasi idésorai, amelyeket a dolgozat-
ban vizsgalunk, az 1. tdbldzatban szerepelnek.

Az els6 harom abran hat lokalizacié dagana-
tos haldlozasi idésoranak grafikonja lathat6. A ko-
ordinata-rendszerek csalokak: az ingadozas latha-
tova tétele érdekében az y-tengelyek nem a nul-
la-pontban kezdédnek. Az egyes lokalizaciok da-
ganatainak halédlozasi gyakorisadga igen kiillonbo-
20, tovabba lathato, hogy iddbeli alakulasuk és in-
gadozasuk is nagyon valtozatos. Véletlen meny-
nyiségek szérédasanak abszolut mértékeként is-
mert a varidciés egyiitthatd (szoras/atlag). Néz-
zitk meg ezeket a kivalasztott lokalizaciokra.

Az 1. dbrdn a colorectalis régi6 és a gyomor
rosszindulati daganatos haldlozasanak idgsorai
lathatok mindkét nemre. A colorectalis dagana-

be eltéré meredeksége, a férfiak halalozasa ma
mar meghaladja a nékét. A férfiak soranak varia-
cios egytitthat6ja 0,178, a néké 0,116. Ugyanezen
az abran lathatdk a gyomor rosszindulatu dagana-
tos halalozasanak egyenletesen csokkend idéso-
rai. A férfiak sordnak varidciés egytitthat6ja
0,230, a néké 0,203. A 2. dbrdn a hererak és a me-
lanoma halalozasi idgsoranak idében eltéré és
nagy szorasu valtozasa lathato. A hererak varia-
ciés egyttthatéja 0,215, a férfiak melanomajaé
0,232, a néké 0,186. A 3. dbra a nék tiidé- és em-
16daganatanak halalozasi id6sorat mutatja: jol lat-
hatok a ma kozel egyforma gyakorisagu lokaliza-
ciok nagyon kilonbozé korabbi gyakorisdgai. Va-
riaci6s egytitthat6ik 0,323 és 0,118. A 4. dbrdn az
6sszes daganatos halalozas lathat6 a két nemre a
vizsgalt periédusban. Erzékelhetd a két idésor ta-
volodasa, ez 0,105 és 0,075 variacios egyiitthatok-
ban mutatkozik meg.

Lathat6, hogy kis gyakorisagok mellett kiilo-
nosen érvényesiil a véletlen: az ingadozasban

iddsorai 1975 és 2001 tos halalozas grafikonjan az azonos esetszamok-  tobbéves névekedés utan tobbéves csokkenés is
kozétt Magyarorszdgon nak koszonhetéen jol latszik a két emelked6 gor-  bekovetkezhet, de a nagyobb gyakorisagu sorok-

tldé tldé colorect. colorect. gyomor  gyomor  szdjireg  szajireg emld here melanoma melanoma Gsszes ~ Gsszes  Gsszes

férfi né férfi né férfi né férfi né né férfi férfi né férfi né egyltt
1975 3414 755 1477 1548 2558 1740 383 79 1674 58 86 82 13738 11776 25514
1976 3513 823 1424 1581 2589 1698 395 108 1655 53 91 91 13644 11909 25553
1977 3676 809 1553 1676 2526 1680 424 90 1704 85 72 90 14126 11822 25948
1978 3985 939 1633 1788 2471 1654 417 121 1752 83 82 77 14670 12261 26931
1979 4158 878 1655 1723 2422 1579 487 106 1802 59 91 103 14954 11991 26945
1980 4167 992 1718 1820 2356 1495 585 114 1800 72 103 116 15184 12366 27550
1981 4397 963 1817 1857 2277 1483 615 108 1872 56 142 108 15467 12422 27889
1982 4534 1038 1748 1973 2190 1436 613 125 1902 85 137 121 15555 12698 28253
1983 4600 1089 1837 1896 2069 1391 668 112 1840 67 113 116 15773 12644 28417
1984 4760 1104 1850 1933 2034 1293 m 163 1839 62 132 125 15950 12573 28523
1985 4721 1115 1889 1967 1854 1275 719 135 1999 76 117 105 15857 12671 28528
1986 5082 1218 1946 1976 1788 1291 770 135 2015 73 132 119 16551 12903 29454
1987 5224 1302 2200 2047 1767 1210 819 166 2119 73 152 152 16626 13206 29832
1988 5090 1307 1978 2053 1801 1175 868 155 2021 63 149 139 16720 13139 29859
1989 5145 1397 2163 2024 1745 1204 935 163 2112 76 142 131 17123 13323 30446
1990 5416 1492 2146 2090 1760 1135 945 175 2097 58 165 130 17497 13374 30871
1991 5487 1520 2191 2272 1703 1141 1064 166 2178 73 177 143 17872 13535 31407
1992 5679 1604 2318 2162 1683 1141 1163 230 2232 65 153 143 18297 14014 323N
1993 5703 1733 2239 2182 1596 1119 1200 221 2310 49 156 137 18072 14129 32201
1994 5811 1694 2 351 2247 1586 1100 1162 204 2365 45 169 163 18493 14210 32703
1995 5728 1823 2350 2254 1486 1102 1223 196 2239 53 162 145 18525 14416 32941
1996 5871 1987 2433 2240 1378 1034 1280 205 2339 62 153 130 18899 14575 33474
1997 5816 1947 2554 2229 1344 1030 1314 215 2323 40 157 156 18986 14472 33458
1998 5921 1977 2550 2323 1384 987 1374 250 2356 41 145 120 19013 14534 33547
1999 5797 2086 2598 2314 1354 952 1361 257 2356 49 157 158 19030 14791 33821
2000 5727 2097 2514 2372 1256 9N 1413 275 2316 48 170 144 18732 14548 33280
2001 5741 2161 2594 2258 1316 850 1432 305 2304 47 188 137 18807 14511 33318
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nal is lathat6 az ingadozas. A 4. dbra dsszesitett
férfi idésoraban is el6fordulnak a 2000. évben ta-
pasztalt visszaeséshez hasonlé évek: 1976-ban,
1985-ben és 1993-ban kevesebb rosszindulati da-
ganatos halott volt, mint az el6z6 évben, és 2001-
ben ujra tébben haltak meg, mint 2000-ben.

A fentiek alapjan nyilvanvald, hogy egy-két
év alapjan nem adhat6 korrekt valasz arra a kér-
désre, hogyan valtozik a daganatos haldlozas. Vi-
szont az is lathato, hogy a jo grafikonok szinte ki-
naljak a valaszt. Hogyan lehet ezeket a valaszo-
kat leirni?

Egy id6sor altalanossagban harom ésszetevo
ereddjeként irhato le: egy hosszu idészakon at ér-
vényesiil6 valtozas (a trend), egy révidebb ideig
tarto szisztematikus valtozas (a szezonalitas) és a
véletlen tényezd. Esetliinkben a szezonalitas ki-
zarhat6, marad a trend és a véletlen.

A trend altalaban az id6 valahanyad foku poli-
nomja. Tekintsiink el most a magasabb fokuaktol
(annak ellenére, hogy példaul a here daganatos
halalozasara jol illeszthet6 egy lefelé nyilé masod-
foku), és illesszlink linearis trendet a fenti id6so-
rokra. Ez azt jelenti, hogy meghatarozzuk azt az
egyenest, amely legkisebb négyzetes értelemben
a legjobban illeszkedik az id6sorra. Ennek 4ltala-
nos alakja: y, = ajt + a,;, ahol t az ido, és az egye-
nes a, meredekségének elGjele megmutatja, hogy
az idosorunk trendje novekedé vagy csokkend.

Az el6zetes szemrevételezés segit a megfeleld
trendfiiggvény kivélasztasdban. Az illeszkedés jo-
sagarol illetve a legjobban illeszkedd gorbe kiva-
lasztasarol természetesen a kiszamolt paraméte-
rek dontenek, de az abra segiti a kivalasztasat. Az
abra alapjan lathat6 az is, ha egy lokalizaci6
trendje valahol megtorik: eddig az évig illetve in-
nen kezdve két kiillonbozé meredekségl egyenes
illeszthet6 az idGsorra.

A fentebb kozolt varidcios egytitthatok az id6-
sor szorodasat mérik, de nem tesznek kiilonbsé-
get, hogy ezt a szorodast a trend vagy a véletlen
tényezé okozza. A linearis trend kiszamolasa
utan, Tusnady Gabor 6tlete és tandcsa szerint,
meghatarozhat6 a trend varidciés egyiitthatoja,

Férfi (%) N6 (%)

Osszes 98,24 98,33
Tudé 95,83 99,01
Colorectalis 98,64 96,44
Gyomor 98,23 97,92
Szdjlreg 99,43 95,14
Emlo 96,82
Here 59,92

Melanoma 87,10 81,45

1. dbra. A colorectalis régio €s a gyomor nemenkénti rosszindulatti
daganatos haldlozdsa 1975 és 2001 kozdtt Magyarorszdgon

2. tabldzat.

A daganatos haldlozdsi
trendek varidcios
egyilitthatdjdanak
szdzalékos részesedése
az iddsorok varidcios
egyiitthatdjabol a
vizsgdlt lokalizdciokra

2. dbra. A melanoma nemenkénti és a here rosszindulatii
daganatos haldlozdsa 1975 és 2001 kozdtt Magyarorszdgon
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3. dbra. A ndi emld és tiidd rosszindulati daganatos haldlozdsa

1975 és 2001 kozott Magyarorszdgon

4. dbra. Az dsszes rosszindulatii daganatos haldlozds nemenként
1975 és 2001 kozott Magyarorszdgon
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5. dbra. A melanoma haldlozdsa nemenként 1975 és 2001 kozott

és ennek szazalékos részesedése a teljes variacios
egytitthatobol: ezzel képet kapunk a determinisz-
tikus és a véletlen részek aranyarél (2. tdbldzat).

A kovetkez6 abrakon a daganatos haldlozas
id6sorait a kiszamolt trendjtukkel egyiitt abrazol-
juk. Eltekintiink a trendek egyenletének kozlésé-
t6l, de megadjuk viselkedésiik 1ényeges vonasait.
Az abrak, illetve az ezeken lathato trendek alap-
jan lokalizacionként megvalaszolhaté a feltett
kérdés: csokken vagy novekszik hazankban a
rosszindulati daganatos halalozas.

Az 5. dbrdn lathatd, hogy a melanoma halalo-
zasa a vizsgalt id6szakban mindkét nemre egyen-
letesen novekedik, a férfiak regresszios egyene-
sének meredeksége kicsit nagyobb a nékénél, az-
az a férfiak halalozasa meredekebben emelkedik.
Ugyanigy mindkét nemre egyenletesen valtozik
ebben a 27 évben a gyomorrakos halalozas, de
mindkett6 egyenletesen csokken és a férfiaké a
nagyobb iitemt (6. dbra).

A7 és a8 dbrdan a férfiak és a ndk tiidédaga-
natos haldlozasa lathato: ennek valtozdsa mind-
két nem esetében két szakaszra bomlik. Férfiak-
nal az intenziv névekedés 1994-ig tartott, az uta-
na kévetkezd idészakban a regresszios egyenes
meredeksége nullatdl szignifikansan nem kiilon-
boz6 kis negativ érték. A ndi halalozas novekedé-
sének elso szakasza 1985-ig tartott, innen kezdve
a novekedés titeme nagyobb. A nékre a linearis

regresszi6 variacios egyiitthatgjanak részesedése
99,01%, a vizsgalt n6i daganatok kozott a legna-
gyobb: azt jelenti, hogy ez a legkevésbé véletlen-
szer(i valtozas. A két nem nagyon eltéré gyakori-
sdga miatt kiillon abran szerepelnek, hogy mind-
két nemre jol lathat6 legyen a regresszios egye-
nesek illeszkedése és torése. Ugyancsak két sza-
kasza van a n6k emlérakos haldlozasi idésoranak
(9. dbra). Az els6 1994-ig tart, eddig emelkedik a
halalozas, ugyanakkor az utolsé nyolc évre sza-
mitott regresszios egyenes meredeksége nullatol
szignifikdnsan nem kiilénb6z6 kis pozitiv szam,
azaz stagnal.

A 10. dbrdn a szajiiregi daganatos haldlozas
lathato, mindkét nemre kis szoras mellett egyen-
letesen novekedd iddsorok. A férfiakra a linearis
regresszié variacios egyiitthatdjanak részesedése
99,43%, a vizsgalt tumorok kozott a legnagyobb.
A 11. dbran a colorectalis régi6 egymast metszo
trendjei lathatok, 1987 6ta a férfiak gyakorisaga
nagyobb.

A 12. dbran lathaté nemenkénti daganatos ha-
lalozas idGsorai is két szakaszra bomlanak: mind-
két nemnél kiillonbozik az 1995-ig tart6 idészak az
azt kovet6tol. 1995-ig mindkét nemnél erdteljes a
novekedés, itt a férfiak regresszios egyenesének
meredeksége nagyobb a nékénél. Az 1995-2001
kozotti idészakban mindkét nem regresszios
egyesesének meredeksége sokkal kisebb, de még

6. dbra. A gyomor rosszindulatii daganatos haldlozdsa nemenként

Magyarorszdgon 1975 és 2001 kozott Magyarorszdgon
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7. dbra. A tido rosszindulatu daganatos haldlozdsa férfiakra
1975 és 2001 kozott Magyarorszdgon

8. dbra. A tidé rosszindulatu daganatos haldlozdsa nékre 1975 és
2001 kézott Magyarorszdgon
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9. dbra. A ndi emlordkos haldlozds 1975 és 2001 kozétt
Magyarorszdgon

10. dbra. A szdjiireg vosszindulati daganatos haldlozdsa
nemenként 1975 és 2001 kozott Magyarorszdagon
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11. dbra. A colorectalis régio rosszindulati daganatos haldlozdsa
nemenként 1975 és 2001 kozott Magyarorszagon

12. dbra. Az osszes rosszindulatu daganatos haldlozds nemenként
1975 és 2001 kozott Magyarorszdgon
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pozitiv szam. Ez azt jelenti, hogy az 1995-ig ta-
pasztalt intenziv novekedési titem az utdbbi hét
évben jelentdsen mérséklodott. Végil ugyanez
az allitas igaz a két idsor 13. dbrdn lathato Ossze-
gére, az 6sszes hazai daganatos halalozasra is.

A fentiekben a rosszindulati daganatos hala-
lozas abszolut szdmainak idGsorait vizsgaltuk.
Nem vizsgaltuk a halottak 0ssznépességhez vi-
szonyitott aranyat, és azt is figyelmen kiviil hagy-
tuk, hogy ennek a népességnek hogyan valtozott
a koreloszlasa. Ezeket a haldlozasi aranyszamo-
kat a kévetkez6 dolgozatban kivanjuk bemutatni.
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13. abra Az ésszes rosszindulatii daganatos haldlozds egyitt a két
nemre 1975 és 2001 kézétt Magyarorszdgon
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